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Kompressor-Begrenzer-Expander 31784 80401
U473 A

GAIN € o
Der U473 A ist ein duBerst kompakter und vielseitiger nsmcrmﬂ 4 BASS CUT i,
Regelverstidrker. Expander, Kompressor-Begrenzer (T

und zusatzlicher Spitzenbegrenzer finden in einer Al-
Kassette Platz. Als Regelelement wird der Neumann
VCA101, ein spannungsgesteuerter Vierstarker verwen-
det. Dadurch istin Bezug auf vergleichbare Gerate eine
deutliche Verbesserung des Gerauschspannungsab-
standes moglich geworden

Das Gerat ist in seinen statischen und dynamischen
Eigenschaften weitgehend variabel. Daher ist es glei-
chermaBen zur unmerklichen Dynamikeinengung wie
zur Erzielung von Effekten geeignet. Das Kompres
sionsverhaltnisist von 1,5:1bis 5:1feinstufig einstellbar.
Die Ansprechzeit kann dabei 0.25ms, 2,5ms oder
25ms betragen. Der Begrenzer besitzt eine feste
Ansprechzeit, die auf wirksame Knackunterdruckung
bei kritischen Programmen optimiert wurde. Kiirzere
Programmspitzen werden durch den zusatzlichen Spit
zenbegrenzer innerhalb sehr kurzer Zeit ausgeregelt
Dieser Spitzenbegrenzer kann auch bei Kompressor-
betrieb zugeschaltet werden,

Die Abklingzeit des Kompressor-Begrenzer-Teils lait
sich in Stufen zwischen 0,15 und 10 s einstellen. In der
Stellung AUTO erfolgt die Riickregelung programm- ﬁnemusqv
abhangig mit zwei Zeitkonstanten. Der Expander [aBt A
sich unabhangig vom Kompressor-Begrenzer-Teil ein-
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setzen. Er hat ein Expansionsverhaltnis von 1:1,5 und Li.H.IHJ

einen Hub von 12dB. Die Ansprechschwelle ist von
-10dB bis —60dB in 5-dB-Stufen einstellbar. Die
Ansprechzeit betragt ca. 20 us, die Abklingzeit ist von
0,03 5 bis 55 einstellbar

Bei Kompressor-Begrenzer-Betrieb 1aBt sich in den
Regelkreis ein Tiefenfilter einschalten, welches die
Regelung des Gesamtprogramms durch tieffrequente
Schallguellen mit hohem Pegel und geringer Lautheit
verhindert. Durch einen eingebauten Schalter kann
auBerdem eine weitere Zeitkonstante eingefugt wer-
den (De-Ess). Dadurch wird eine Hohenanhebung z.B.
bei UKW-Sendern, Schallplattenschneidanlagen und
Magnetbandgeraten berucksichtigt

F XPANDE R

Um bei Stereobetrieb ein Auswandern punktformiger
schallquellen zu verhindern, konnen die Regelspan-
nungen zweier ader auch mehrerer Geréte durch eine
einfache auBere Beschaltung gekoppelt werden.

Fir Neumann-Schallplattenuberspielanlagen steht
eine Sonderausfuhrung des U 473 A unter der Bezeich-
nung U473 ASP zur Verfiigung. Uber die Abweichun-
gen in den technischen Daten informiert die Bedie-
nungsanleitung fur das Steuerpult SP79C, Nr.
2256181601, Blatt 8.
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Betrieb des U473 A

Der U 473 A ist ein- und ausgangsseitig flir einen Nomi-
nalpegelvon + 6 dB ausgelegt. Mit dem Regler OUTPUT
GAIN (8) kann jedoch eine Grundverstarkung von
-6dB bis +4dB eingestellt und somit der nominale
Ausgangspegel von 0dB bis + 10 dB variiert werden,

Einschalten

In Stellung BYPASS des Schalters 14 wird das Regel-
glied umgangen. Der U 473 A verbleibt als linearer Ver-
stdarker unter Beibehallung seiner Ein- und Ausgangs-
impedanz im Modulationsweg. Durch Umlegen des
Bypass-Schalters (14) wird der Regelteil aktiviert. Die
untere (gelbe) Diode der LED-Kette (2) leuchtet auf.

Wahl der Betriebsarten

1) Begrenzer

Mit dem Schalter 5 wird die Betriebsart _Begrenzer”
(Stellung LIM) gewahit. Der Begrenzer beeinfluBt nur
Pegel, die iiber einem bestimmten Schwellwert liegen.
Sie werden auf den Schwellwertpegel zuriickgeregelt.
In Mulistellung des Reglers COMPR GAIN (9) liegt
dieser Schwellwert bei +6dB. Diese Einstellung
empfiehlt sich, wenn der U 473 A als Schutzbegrenzer
in den Modulationsweg geschleift wird, um nachfol-
gende Gerdte nicht zu Ubersteuern. Mit dem Regler
COMPR GAIN (9) 148t sich vor dem Regelglied die Ein-
gangsempfindlichkeit um 15dB kontinuierlich ver-
gréBern (Bild 1). Das fiihrt zu einer Erhéhung der mitt-
leren Lautheit bei gleichbleibendem Pegel, da der
Pegel durch die Spitzenwerte bestimmt wird, diese
aber vom Begrenzer weggeregelt werden. An der LED-
Reihe GAIN REDUCTION (2) kann abgelesen werden,
um welchen Wert die Verstarkung bei Spitzen reduziert
wird.

Beim U 473 Awurde die Anprechzeit des Begrenzersso
festgelegt, daB keine Knackstérungen bei kritischen
Programmen auftreten, Sie betragt 2,5 ms, unabhangig
von der Stellung des Schalters ATTACK (6), mit dem
fir die Kompressorfunktion unterschiedliche Zeiten
gewadhit werden konnen. Kurzere Programmspitzen
werdendurch den zusatzlichen Spitzenbegrenzerweg-
geregelt, welcher in Stellung LIM des Schalters 5
automatisch zugeschaltet wird. (Ausnahme siehe
unter BASS CUT) Dieser Spitzenbegrenzer hat eine
extrem kurze Ansprechzeit. Seine Ansprechschwelle
liegt fest auf +9dB, also 3dB lUber der des normalen
Begrenzers. Jede durch den Spitzenbegrenzer hervor-
gerufene Verstiarkungsreduzierung wird durch Auf-
leuchten der LED PEAK LIM (4) signalisiert.

Die Riickregelzeit des Begrenzers laBt sicham Schalter
RECOVERY (7) von 0,15 bis 10s einstellen. AuBerdem
ist eine programmabhéngige Abklingzeit wahlbar
(Stellung AUTQ).

2) Kompressor

Mit dem Schalter 5 wird das gewiinschte Kompres-
sionsverhiltnis gewahlt und mit dem Regler COMPR
GAIN (9) die Verstarkung des Kompressors eingestellt.
Diese Verstarkung ist nur fir kleine Pegel in vollem
Umfang wirksam. Bei steigendem Eingangspegel geht
sie geméad dem eingestellten Kompressionsverhditnis
zuriick. Bei +6dB betrdgt die Verstarkung 0dB, bei
weiterem Ansteigen wird sie negativ (Bild 2). Durch
Verbinden der Steckeranschlisse 20 und 21 wird der
Spitzenbegrenzer auch bei Kompressorbetrieb zuge-
schaltet. Es ergeben sich dann die Kennlinien nach
Bild3. Die Ansprechzeit des Kompressors ist am
Schalter ATTACK (8) wahlbar. Bei langen Ansprech-
zeiten wird der Einschwingvorgang des Signals uber-
betont. Dies kann durchaus ein erwinschter Effekt
sein. Bessere Ubereinstimmung zwischen Eingang und
Ausgang erzielt man mit kurzen Einschwingzeiten.
Diese konnen jedoch zu Verzerrungen bei tiefen Fre-
quenzen und bei bestimmten Programmen zu Knack-
storungen fiilhren. Die Abklingzeit wird am Schalter
RECOVERY (7) eingestellt. Kurze Zeiten verdndern
das Abklingen bzw. den Nachhall des Signals. Sie sind
deshalb vorzugsweise fur Effekte einsetzbar. Bei lan-
gen Zeiten wird die Annaherung des Ausgangs-an das
Eingangssignal besser. Jedoch wird bei zu langen
Abklingzeiten die Verstarkung praktisch konstant,
und kurzzeitige Schwankungen in der Dynamik werden
nicht mehr beeinfluBt. In der Stellung AUTO des
Schalters RECOVERY wird die Abklingzeit programm-
abhéangig gesteuert.

3) Expander

Der Expander ist in Stellung ON des Schalters12 in
Betrieb. Wenn die Kompressor- oder Begrenzerfunk-
tion nicht gleichzeitig gewinscht wird, muB der
Schalter 5in 1:1*-Stellung gebracht werden. Die Funk-
tion COMPR GAIN bleibt jedoch bestehen (Bild 6).
Der Expander wird vorzugsweise in Verbindung mit
dem Kompressor eingesetzt, um zu vermeiden, daB
Storungen in den Modulationspausen durch die De-
Kompression mit angehoben werden. Er senkt Pegel,
die unter seiner Ansprechschwelle liegen, gemas sei-
nem Expansionsverhdltnis von 1:1,5 um bis zu 12dB ab
(Bild 4). Die Verstarkungsreduzierung wird durch Auf-
leuchten der grinen LED (10) signalisiert. Die
Ansprechschwelle 148t sich mit dem Schalter
THRESHOLD (11) von —10dB bis — 60dB in 5-dB-
Schritten einstellen. Die Ansprechzeit ist ca. 20 us, die
Abklingzeit kann 0,03s bis 5s betragen und ist am
Schalter RECOVERY (13) wahlbar. Bei gleichzeitiger
Verwendung von Kompressor und Expander solite
darauf geachtet werden, daB die Abklingzeit des Ex-
panders etwas kirzer ist als die des Kompressors, da
sonst in Modulationspausen die Kompressorverstar-
kung wirksam wird, bevor der Expander zuruckregelt.
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FEHLERBERICHT IGUNG

fir Prospekt U 473 A (31784 B0401)

Kapitel Jusatzfunktionen
muB lauten:

3) Stereo

Durch Verbinden der Steckeranschlisse
7 und 8 mit den jeweils gleichlautenden
zweler oder mehrerer Gerédte untereinander,
werden deren Steverspannungen gekoppelt.
Dadurch wird gewdhrleistet, dael sich die
Balance zwischen den Kanalen durch die
Regelung nicht verschiebt.

Soll die Stereckoppelung abschaltbar sein,
so ist ein Schalter vorzusehen, der alle

Anachliisge '8' untereinander trennt brw.
verbindet .,
Die Steuerung der gekoppelten Gerite

erfolgt durch den Kanal mit der héchsten
momentanen Regelspannung. Deshalb mub...

Frforderliche AnschluBbelegung
fir U 473 A wie folgt ge@ndert:

GEHA LSE

31784 B0O6D1

ERROR CORRECTION

for U 473 A leaflet (31784 BO501)

Chapter Additional functions
18 to be:

3) Stereo

Interconnecting the pins 7 to each 7 and
B to each 8 of two or more units couples
their control voltages, thus to prevent
a shift in the balance between chennels
resulting from their gain control.

If requested this 'STERED' coupling may
be cancelled by means of an interrupting
switch to be provided between the pins
'8' of all units.

The control of all such coupled units is
performed by the one in the channel with
the greatest instantanious control sig-
nal, so that it must be observed......

Connecting diagram for U 473 A
changed as follows:
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Bass Cut und De-Ess Funktion

Bereichsschalter: LIM; Output gain: 0dB; Comp gain: 0dB; Ug,: +16dB
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Compressorkennlinie
Expander: aus, Output gain: 0dB
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Compressorkennlinie wie Bild 2
Peak Limiter in Funktion Anschliisse 20-21 am Stecker 1 verbunden
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Begrenzerkennlinie

Expander: aus; Output gain: 0dB; Bereichsschalter: Stellung LIM




Technische Daten: 0,775V=0dB

Eingangsdaten:

Eingang symmetrisch, erdfrei
Eingangsscheinwiderstand

im Ubertragungsbereich =5k0Ohm
Eingangsunsymmetriedampfung bei 15kHz =60dB
Maximal zulassiger Eingangspegel +22dB
Ausgangsdaten:

Ausgang symmetrisch, erdfrei
Ausgangsimpedanz

im Ubertragungsbereich =400hm
Ausgangsunsymmetriedampfung bei 15kHz =60dB
Maximaler Ausgangspegel an 300 0Ohm +22dB
Zuldssige Ausgangsbelastung =300 0hm
Ubertragungsbereich 40Hz...15kHz
Frequenzgang im Ubertragungsbereich

bezogen auf 1kHz AP*0,3dB

Kompressor-Begrenzer:
Kompressionsverhaltnis einstellbar1:1;1,5:1;2:1; 3:1;5:1

Stellung LIM Kompressionsverhaltnis ca, 20:1
Nennausgangspegel in Stellung LIM + 6dB
Ansprechschwelle des PEAK LIM +9dB

(bei Programmspitzen = 2,5ms)
Ansprechzeit:

Kompressor 0,25; 2,5; 25ms
Begrenzer 2.5ms
Abklingzeit 01;02;05;1;,2;:5;10s
Stellung AUTO programmalbhdngig

Eingangsverstarker
(COMPR GAIN) 0...15dB kontinuierlich einstellbar

Ausgangsverstérker -6dB...+4dB
kontinuierlich einstellbar
Bass Cut: Eckfrequenz 300 Hz 6 dB/Okt.
De-Esser: Eckfrequenz 3180 Hz 6 dB/Okt.
Expander:
Ansprechschwelle -10...-60dB
in 5-dB-Stufen einstellbar
Expansionsverhiltnis 11,5
Expanderhub 11dB
Ansprechzeit ca20us
Abklingzeit 003;01,02;05;1:2;:5s

Klirrgrad K,.4 im Ubertragungsbereich =0.3%

Fremd- und Gerauschabstand
bezogen auf Nennausgangspegel (+ 6dB) bei v=0dB

Stellung BYPASS
Gerduschspannungsabstand nach CCIR 468 =96dB
Fremdspannungsabstand eff nach DIN 45405 =102 dB

Stellung Kompressor-Begrenzer

Expander ,aus”

Gerauschspannungsabstand nach CCIR 468 =87 dB
Fremdspannungsabstand eff nach DIN 45405 =94 dB

Kompressor-Begrenzer und Expander
Gerduschspannungsabstand nach CCIR 468 =93dB
Fremdspannungsabstand eff nach DIN 45 405

=100dB
Stromversorgung:
Nennbetriebsspannung Ug 24V =
Zulassiger Betriebsspannungsbereich 21...30V=
Stromaufnahme bei 24V max. 160 mA
HL = 300 0Ohm, U,ﬁ,us =+22dB
Steckverbinder T2700
Erforderliches Gegenstiick T2701
Gehéduse Al-Kassette
Gewicht ca. 1kg

Zulassige Betriebsumgebungstemperatur 0...50°C



Zusatzfunktionen

1) Bass cut _'_®__l

Mit dem Schalter BASS CUT (1) kann bei Kompressor- GAIN

und Begrenzerbetrieb eine Absenkung tiefer Frequen- REDLCTION

zen (Eckfrequenz 300 Hz, Flankensteilheit 6 dB/Okt.) in 21d8 BASSCUT |
den Regelkreis eingeschaltet werden. Gleichzeitig 18 @-"l/
wird der Spitzenbegrenzer abgeschaltet. Diese Be- 15 LIN

triebsart ist sinnvoll, wenn eine Regelung des Gesamt- 12

programms durch tiefe Instrumente hoher Amplitude
(Bass-drum, ZupfbaB) verhindert werden soll (Bild 5).

2) De-Ess

In Stellung DE-ESS des Schalters 3 wird eine Anhebung
hoher Frequenzen (Eckfrequenz 3180 Hz, Flankensteil-
heit 6dB/Okt.) in den Regelkreis eingeschaltet. Diese
Betriebsart empfiehlt sich, wenn der U473A als
Schutzbegrenzer vor Gerdaten mit Preemphasiswie z.B.
FM-Sendern eingesetzt wird (Bild 5).

3) Stereo

Durch Verbinden der Steckeranschlusse 18 und 19

(STEREQ) werden die Steuerspannungen zweier oder

mehrerer Geréte gekoppelt. Dadurch wird gewahr- AT TACK z-@
leistet, daB sich die Balance zwischen den Kanalen b

durch die Regelung nicht verschiebt. Die Steuerung I —
aller gekoppelten Geréte erfolgt durch den Kanal mit S 2
der hochsten momentanen Regelspannung. Deshalb e RECOVERY
muB darauf geachtet werden, daB an allen Gerédten die 4] X A, By ‘:z
gleichen Kompressionsverhaltnisse und die gleichen 6 B sl 9y v
Einschwing- und Abklingzeiten gewé&hit werden. In 4Lk

Stellung BYPASS des Schalters 14 wird die Kopplung b L 9
aufgehoben.

]
Erforderliche AnschluBbelegung fur U473 A . e-10 @l
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Sendebegrenzer U 473 R

Abgeleitet aus dem Neumann Kompressor-Begrenzer-

Expander U 473 A ist fir die besonderen Belange
im AM-Sendebetrieb ein Sendebegrenzer U 473 R
entwickelt worden.

Dieses Gerat soll dazu dienen, die Reichweite
zu erhohen und die Sprachverstandlichkeit zu
verbessern. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde
eine Prasenzanhebung bei 3,2 kHz vor der Kom-
primierung eingefugt. Sie kann von 0 ... 6 dB
in 1-dB-Stufen eingestellt werden. Gekoppelt
mit dieser Anhebung ist ein Eingangstiefpass-
filter mit einer Grenzfrequenz von 7 kHz und
einer Steilheit von 12 dB/Oktave. Ein weiterer
Tiefpass liegt im Ausgang mit 5 kHz Grenzfre-
quenz.

31784 80302

von 5 kHz eingeengt, und die durch schnelle
Regelvorgdnge miglicherweise entstehenden Fre-
quenzen oberhalb des Ubertragungsbereiches wer-
den wirkungsvoll unterdriickt.

Weitere Unterschiede zum U 473 sind:
Der Fortfall des Expanderteils,

die Anzeige der GAIN REDUCTION ist im unteren
Bereich feiner gespreizt (1, 2, 4, &, 8, 10,
15, 20 dB),

der OUTPUT GAIN-Regler ist gegen versehentliche

Bedienung durch versenkten Einbau geschitzt,
der Stellbereich ist auf 2,5 dB eingeengt.

Die sonstigen technischen Daten entsprechen
dem U 473 A.

Diese Filterkombination hat gine Steilheit
> 36 dB/Oktave. Somit wird der Ubertragungsbe-
reich auf die fur AM-Sender ubliche Bandbreite
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